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1. Химические сенсоры. Общие понятия 

 
Определение термина "Химические сенсоры". Критерии 

отнесения аналитического устройства к химическим сенсорам: 
преобразователь информации, отсутствие пробоподготовки,  
квазинепрерывность измерения, время отклика, миниатюрность, 
автономность, низкая стоимость анализа. Основные виды 
химических и физических взаимодействий, используемые в 
химических сенсорах. Биосенсоры. Основные особенности 
биосенсоров как химических сенсоров.  Типичные конструкции 
биосенсоров. Сенсорные анализаторы как новый класс 
аналитических приборов. Полисенсорные анализаторы. 
Интеллектуальные системы «электронный нос», «электронный 
язык». 

2. Электрохимические сенсоры 
Основные типы  электрохимических  сенсоров: 

потенциометрические (включая ионометрические), вольт-
амперометрические,  кулонометрические,  кондуктометрические.  
Параметры электрохимических сенсоров и особенности их 
использования. Твердоэлектролитные сенсоры. Механизм 
проводимости в твердом электролите. Типы проводимости ( 
кислород-ионная, гидридионная, хлорионная, смешанная и т.д). 
Процессы переноса вещества на границах раздела фаз. Режимы 
работы сенсоров. Метрологические характеристики, области 
применения, примеры (диффузионный сенсор, лямба-сенсор и 
т.д). 



3. Оптические химические сенсоры 
Основные типы  оптических химических сенсоров: 

спектрофотометрические, люминесцентные, атомно-
эмиссионные. Использование волоконной оптики для химических 
сенсоров, их особенности.  

 
4. Полупроводниковые сенсоры 

Основные типы полупроводниковых сенсоров: химически 
чувствительные полевые транзисторы, сенсоры на основе 
систем металл-изолятор-полупроводник, диоды Шотки. Сенсоры 
проводимости на основе полупроводников (агломеративные, 
пленочные, полимерные, органополупроводниковые). 
Метрологические характеристики. 

5. Термометрические химические сенсоры 
Основные типы термометрических химических сенсоров:  

сенсоры, использующие теплопроводность среды; сенсоры, 
использующие теплоту химических реакций в чувствительном 
слое, каталитические сенсоры (пеллистор, пъезокаталитические 
сенсоры). Основные параметры сенсоров, особенности их 
применения.  

6. Массочувствительные химические сенсоры 
Основные типы сорбционных массочувствительных 

сенсоров: кварцевые резонаторы на объемных акустических 
волнах, резонаторы на поверхностных акустических волнах, 
линии задержки  поверхностных акустических волн. Основные 
параметры массочувствительных химических сенсоров,  выбор 
рабочей частоты. Особенности применения 
массочувствительных сенсоров. 

7. Основные области применения химических сенсоров  
Особенности использования химических сенсоров и 

сенсорных  анализаторов, их преимущества и недостатки. 
Области применения: экологический контроль,  контроль 
технологических процессов,  контроль качества, медицина, 
сельское хозяйство, производство продовольствия. 
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